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PODSTAWY STATYSTYKI (BC)

Kod przedmiotu

BBC-SL>PSTAT

Nazwa przedmiotu

PODSTAWY STATYSTYKI (BC)

Kierunek Biologia Cztowieka
Poziom studiéw I stopnia
Profil Ogolnoakademicki
Rodzaj przedmiotu obligatoryjny
Semestr studiow 1
ECTS 4
Wyktady: 20
Formy zajec¢ Cwiczenia: 30
Inne: 0

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

dr hab. prof. nadzw. Krzysztof Borystawski

Jezyk

polski

Wymagania wstepne

bez warunkéw wstepnych, wskazana podstawowa wiedza z zakresu rachunku
prawdopodobienistwa.

Skrocony opis przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z metodami i mozliwos$ciami prawidlowej,
praktycznej analizy i oceny wynikéw danych doswiadczalnych i obserwacji terenowych przy
wykorzystaniu réznych technik i programéw komputerowych z uwzglednieniem mozliwych
zrédet bledow oraz wiasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikéw. Student bedzie potrafit
zezrozumieniemzastosowa¢ wtasciwe procedury dla oceny istotnosci badanych zjawisk i
rzetelnie ocenic¢ obserwowanych prawidlowosci.

Tresci ksztatcenia

Statystyka jako narzedzie badawcze nauk przyrodniczych (statystyka opisowa i
matematyczna). Populacja generalna a proba. Rozktad normalny. Miary tendencji centralne;j i
rozproszenia. Badanie zwiazkéw miedzy cechami (zmiennymi) interwatowymi, porzadkowymi
i nominatowymi. Réwnania regresji. Weryfikowanie hipotez statystycznych za pomoca
rozktadu dwumianowego i normalnego. Przedziaty ufnosci, wartosci krytyczne. Testy
parametryczne i nieparametryczne. Podstawy analizy wariancji (ANOVA). Odlegtosci
biologiczne. Zasady planowania eksperymentow.

Efekty ksztalcenia
Nr |[Efekt przedmiotowy Metoda oceny Nr efektu
kierunkowego
Wiedza
dwa pisemne
sprawdziany na
ocene, biezaca
W1 - nazywa i definiuje podstawowe pojecia i parametry ocena (na
SO ) ) BC 1A W02,
1 [statystyczne oraz objasnia ich zastosowanie w naukach podstawie ustnych — AT
) 1 ; .. . BC 1A W03
przyrodniczych, szczegolnie dla opisu populacji wypowiedzi) -
postepdéw w nauce
i aktywnosci,
egzamin koncowy
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dwa pisemne
sprawdziany na
ocene, biezaca

W2 - proponuje wiasciwe metody zbierania danych i ocena (na BC 1A W02,
dobiera odpowiednia do badanego problemu procedure podstawie ustnych [BC 1A W03,
statystyczna wypowiedzi) BC 1A W17
postepow w nauce
i aktywnosci,
egzamin koncowy
dwa pisemne
sprawdziany na
ocene, bhiezaca
W3 - rozpoznaje i objasnia mozliwe zrédta btedéw ocena (na
oy : o - ) BC 1A W02,
uzyskanych wynikow, rozumie zasady oceny ich istotnosci |podstawie ustnych AT
X o BC 1A W03
statystycznej wypowiedzi) -
postepow w nauce
i aktywnosci,
egzamin koncowy
Umiejetnosci
U1 - planuje prawidtowy przebieg badan (eksperymentu), przedstawienie i BC 1A UO03,
o . P . ocena pracy
szacuje niezbedna liczebnos¢ obserwacji : ! BC 1A U04
projektowe;j
U2 - analizuje dane doswiadczalne stosujac wtasciwe
metody statystyczne przy wykorzystaniu arkuszy przedstawienie i
: i . L BC 1A U03,
kalkulacyjnych, szczegolnie pakietu Statistica, wlasciwie  |ocena pracy AT
. SRS L ) : ! BC 1A U04
prezentuje (graficznie i tabelarycznie) i interpretuje projektowej -
uzyskane wyniki, formutuje prawidtowe wnioski
przedstawienie i
U3 - posiada umiejetnos¢ przygotowania pracy projektowej |ocena pracy BC 1A U14
projektowe;j
Kompetencje spoteczne
pisemne
sprawdziany na
ocene, biezaca
K1 - jest swiadomy mozliwosci jakie stwarza znajomos¢ ngrslﬁa&;; ustnvch
statystyki i umiejetnos¢ obstugi pakietow statystycznych i \I:/)vypowie dzi) y BC 1A K01

chetnie je wykorzystuje

postepow w nauce
i aktywnosci,
egzamin koncowy,
praca projektowa
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Sposodb ustalania
oceny lacznej z

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawdzianéw i pracy
projektowej. Ocena z ¢wiczen jest Srednia arytmetyczna ocen z pisemnych sprawdziandw i pracy
projektowej.

Studentéw posiadajacych zaliczenie ¢wiczen obowiazuje pisemny egzamin testowy (40-50 zamknietych
pytan, czesciowo o charakterze problemowym) w czasie sesji egzaminacyjnej. Egzamin trwa 100 min. i

przedmiotu uznaje sie go za zdany przy 60% poprawnych odpowiedzi. Jesli egzamin nie zostanie zaliczony w
pierwszym terminie student ma prawo ponownie go zdawac (pisemnie) w terminie poprawkowym.
Ocena konsowa jest srednia wazona z ¢wiczen i egzaminu. Waga ¢wiczen stanowi 60% oceny.

Uwagi niezbedne jest wyposazenie sali ¢wiczeniowej w komputery z zainstalowanym pakietem Statistica PL

Szczegodlowa tematyka wykladow

1. Préba a populacja generalna. Reprezentatywnos¢ proby. Zasady zbierania materialow (materialy ciagle i przekrojowe). Rodzaje
mozliwych informacji (cech) - skale: nominatowa, porzadkowa, interwatowa. Ich zalety i wady w kontekscie mozliwosci stosowania

testow statystycznych.

2. Rozklad normalny. Asymetria, kurtoza. Miary tendencji centralnej: Srednia arytmetyczna, mediana, modalna, geometryczna i
harmoniczna - mozliwosci ich stosowania. Srednia ruchoma, srednia wazona.

3. Miary zmiennosci (zakres zmiennosci, odchylenie kwartylne, standardowe, wariancja, wsp. zmiennosci). Standaryzacja
pomiaréw. Skala Z, skala centylowa.

4. Rzetelnos¢ i istotnos¢ statystyk. Estymatory obciazone i nieobcigzone. Bledy standardowe (Sredniej, odchylenia
standardowego, proporcji). Poziom ufnosci, obszar krytyczny, btad Ii II rodzaju. Hipoteza zerowa i hipotezy alternatywne.
Procedury testowania hipotez statystycznych. Testy mocne i stabe, parametryczne i nieparametryczne. Liczba stopni swobody.
Szacowanie wielkosci proby.

5. Zmienne zalezne i niezalezne. Pary wigzane. Rozklad T i jego praktyczne wykorzystanie (test t-Studenta, warunki stosowania).
Parametryczne i nieparametryczne metody testowania réznic miedzy srednimi arytmetycznymi.

6. Korelacja Pearsonowska. Diagramy korelacyjne. Regresja liniowa i inne rodzaje zwigzkéw korelacyjnych. Réwnania regresji,
wspolczynniki, interpretacja, wykorzystanie.

7. Korelacja czastkowa I i dalszych rzedéw. Korelacja wielokrotna. Wsp. determinacji i alienacji. Metody badania zwiazkéw cech
porzadkowych i nominatowych.

8. Test chi-kwadrat dla tablic wielodzielczych. Inne testy dla proporgcji i czestosci (znaku, struktury). Testowanie sity zwiazkow

korelacyjnych.

9. Wprowadzenie do analizy wariancji i jej zatozenia. Wariancja wewnatrz- i miedzygrupowa. Rozklad F. Testowanie réznic
wariangji. Testy ,,post hoc”.

10. Odlegtosci biologiczne - zalozenia teoretyczne i wykorzystanie praktyczne.

Szczegolowa tematyka ¢wiczen

1. Opis arkusza kalkulacyjnego Statistica PL. Import danych z innych arkuszy. Podstawowe funkcje arkusza: dodawanie rekordéow
i zmiennych. Zasady zapisywania réznego rodzaju danych: interwatowych, porzadkowych, nominatowych i tekstowych.

2. Kodowanie i przekodowywanie danych; zasady przeksztatcania skal interwatowych w porzadkowe i interwatowe. Zasady
tworzenia i obliczania nowych cech (formuty).

3. Operatory logiczne. Zasady wyszukiwania i selekcjonowania rekordéw. ,Czyszczenie” danych, eliminowanie skrajnych
przypadkow, pomylek. Sprawdzanie liczebnosci i zakresu zmiennosci.

4. Ocena rozkltadéw pod katem ich normalnosci (asymetrii i kurtozy) i zakresu zmiennosci. Zasady zapisywania wynikow w
skoroszytach. Obliczanie i interpretacja srednich: arytmetycznej, mediany, modalnej, wazonej, ruchome;j.

5. Ocena zmiennosci. Obliczenie i interpretacja wsp. zmiennosci. Praktyczne korzystanie z siatek centylowych. Pojecie normy-
zasady konstrukcji norm z uzyciem odchylenia standardowego lub/i centyli.

6. Metody graficznej prezentacji zmiennosci (m.in. wykres ramka-wasy).
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7. Standaryzacja pomiaréw: skala Z, kwartyle, skala centylowa. Przeliczanie wartosci Z na centyle i odwrotnie.
8. Obliczanie bledow standardowych réznych statystyk. Wyznaczanie obszaréw krytycznych i szacowanie poziomu ufnosci
roznymi metodami. Testy jedno- i dwustronne. Zadania w zakresie rozmaitych zastosowan testu t-Studenta. Szacowanie pozadanej

liczebnosci proby.

9. Sporzadzanie i interpretacja diagramow korelacyjnych. Korelacja rang Spearmana. Obliczanie wspétczynnikéw rownan
regresji (liniowej). Interpretacja réwnan regresji. Wspotczynniki determinacji i alienacji.

10. Sporzadzanie tablic kontyngencji 4- i wielopolowych. Szacowanie liczebnosci teoretycznej. Interpretacja nadwyzek i
niedoboréw. Przeliczanie chi-kwadrat na r.

11. Badanie istotnos$ci réznic czestosci. Test znaku, test struktury, test serii.

12. Obliczanie, ocena i interpretacja wariancji catkowitej oraz wewnatrz- i miedzygrupowej. Praktyczne wykorzystanie rozktadu
F. Testowanie jednorodnosci wariancji.

13. Praktyczne wykonanie analizy wariancji z testami , post hoc”. Analiza wariancji dla prob o jednakowej lub réznej liczebnosci.
14. Praktyczna ocena odleglosci biologicznych. Sporzadzanie i interpretacja dendrograméw i kladogramoéw.

15. Dyskusja podsumowujaca uwagi prowadzacego do przedstawionych przez studentéw projektéw badan terenowych lub
eksperymentu laboratoryjnego, w ktérym nalezato zaproponowac¢ poprawna metodyke badan i analize statystyczna.

Kalkulator punktéw

Godziny zaje¢ z nauczycielem 50
Przygotowanie do zajec¢ 20
Opracowanie projektu / prezentacji / materiatow 10
Pisanie sprawozda/raportu 0
Przygotowanie do egzaminu 20
Konsultacje 0
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